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Horbi tohliikasizlikds fizika elminin rolu
Aygiin Rasulova!” =, Giilnars Siikiirova! ‘=, Sariyyos Hiiseynzada'

Xiilasa. XXI asrda horbi tohliikasizliyin tomin edilmasi milli tahliikasizlik strategiyalarinin asas
prioritetlorindon birina ¢evrilmisdir. Elm va texnologiyanin siiratli inkisafi, eloco do miiasir
miiharibalarin xarakterinin dayismasi horbi iistiinliiyiin artiq yalniz canly giivvanin va ya silahlarin
saymdan deyil, texnoloji innovasiyalardan va elmi biliklorin saviyyasindan asili olmasina sabab
olmusdur. Bu baximdan fizika miiasir miidafia texnologiyalarinin inkisafini tomin edan fundamental
elmi fonlordon biri hesab olunur. Onun asas sahalori — mexanika, ballistika, elektromagnetizm,
optika, aerodinamika, termodinamika, niivo va kvant fizikasi — miiasir harbi sistemlorin
layihalondirilmasi va istismarinda miihiim rol oynayw. Fizikanin qanunlart raketlarin idaraetmo
sistemlarinda, radar va peyk miisahids vasitalorindoa, tahliikasiz rabito sobakalarinda, pilotsuz ucus
aparatlarinda, lazer texnologiyalarinda va radiasiyadan miihafiza sistemlorinda genis tatbig olunur.
Bundan alava, niiva va yeni nasil miidafio texnologiyalarummin inkisafi vasitasilo fizika strateji
tohliikasizliyin méhkamlondirilmasinda miihiim ahamiyyat kasb edir. Texnoloji yeniliklorlo yanast,
fizika fonninin tadrisi galacok horbi zabit va miidafia sahasi miitoxassislarinin analitik diisiinca, texniki
bilik va pesokar bacariglarimin formalasdiriimasinda miihiim rol oynayiwr. Fizikanin asas
prinsiplarinin dorindan manimsanilmasi miirokkab harbi sistemlorin samorali istismarina, texniki
xidmatina va tokmillosdirilmasine imkan yaradir. Moaqalads fizika elminin horbi tahliikasizlik
sahasindaki rolu miidafio texnologiyalari, rabito va miisahida sistemlori, ballistika va strateji
tohliikasizlik istigamatlori tizra tahlil edilir. Eyni zamanda, siini intellekt, kvant texnologiyalari va
veni nasil miidafia sistemlori dovriinda fizika elminin galacak inkisaf perspektiviari giymoatlondirilir
va onun milli tohliikasizliyin mohkamlondirilmasina verdiyi tohfs asaslandiriir.

Acar sozlar:  horbi  tohliikasizlik, miidafia texnologiyalari, ballistika, radar sistemlari,
elektromagnetizm, pilotsuz u¢us aparatlari, strateji tohliikasizlik, harbi elm
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The Role of Physics in Military Security
Aygun Rasulova!” "/, Gulnara Shukurova' “*/, Sariyya Huseynzade!'

Abstract. Ensuring military security has become one of the primary priorities of national security
strategies in the twenty-first century. The rapid advancement of science and technology, together with
the evolving nature of modern warfare, has made military superiority increasingly dependent on
technological innovation and scientific knowledge rather than solely on the quantity of personnel or
weapons. In this context, physics serves as a fundamental scientific discipline underpinning the
development of advanced defense technologies. Its major branches, including mechanics, ballistics,
electromagnetism, optics, aerodynamics, thermodynamics, nuclear physics, and quantum physics,
contribute significantly to the design and operation of modern military systems.
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These principles are applied in missile guidance, radar and satellite surveillance, secure
communication networks, unmanned aerial vehicles, laser technologies, and radiation protection
systems. Moreover, physics plays a vital role in strengthening strategic security through the
advancement of nuclear and emerging defense technologies. Beyond technological innovation,
physics education is essential for developing the analytical thinking, technical competence, and
professional skills of future military officers and defense specialists. A solid understanding of physical
principles enables the effective operation, maintenance, and improvement of complex military
systems. This article examines the role of physics in military security by analyzing its applications in
defense technologies, communication and surveillance systems, ballistics, and strategic security. It
also discusses the future prospects of physics in the era of artificial intelligence, quantum
technologies, and next-generation defense systems, emphasizing its contribution to strengthening
national security.
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Giris

Miiasir miiharibslar artiq yalniz canli qlivvalorin qarsidurmasi ilo moahdudlagsmir. DSyiis meydaninda
uistiinliik yiiksok doqiqlikli silah sistemlori, siini intellekt osasli idaroetmo texnologiyalari, peyk
naviqasiyast, radioelektron miibarizs vasitalori vo pilotsuz ddyiis platformalarinin totbigindon asilidir.

Bu texnologiyalar mexanika, elektromaqgnetizm, optika, aerodinamika, termodinamika, niive vo kvant
fizikasinin prinsiplorine osaslanir (Serway & Jewett, 2018; Ismayilov, 2018).

Fizika tobiotdo bas veran hadisslorin ganunauygunluqlarini dyrenan fundamental elm olmaqla yanas,
miiasir horbi texnologiyalarin elmi asasin1 togkil edir (Romanshkevich, 2005; Serway & Jewett, 2018;
Ziilfigarov va b., 2018). Tarix boyu harbi texnikanin inkisaf marhalalari fizika elminin nailiyyastlori ila
six bagli olmusdur. Barith silahlarin meydana ¢ixmasindan baslayaraq artilleriya sistemlorinin, doytis
toyyaralarinin, raket komplekslorinin, radarlarin, lazer texnologiyalarinin, peyk rabitosinin vo pilotsuz
ucus aparatlarmin yaradilmasi fizikanin miixtolif sahalorinin totbiqi naticesindo miimkiin olmusdur
(Serway & Jewett, 2018; NATO Science and Technology Organization, 2020). Hazirda diinyanmn
aparict dovlotlori miidafio senayesinin inkisafinda fizika, riyaziyyat, elektronika vo informasiya
texnologiyalarmnin inteqrasiyasina xiisusi 6nom verirlor (NATO Science and Technology Organization,
2020).

Horbi tohliikesizlik sahasinds fizikanin rolu xiisusilo ballistika, radar sistemlori, rabito texnologiyalari,
optik miisahido vasitolori, raket vo kosmik texnologiyalar, niivo enerjisi, radioelektron miibarizo vo
pilotsuz ugus aparatlarinin hazirlanmasinda 6ziinii gostorir. Masalon, raketin ugus trayektoriyasmnin
hesablanmasi mexanika ganunlarina, radar sistemlorinin faaliyyoti elektromaqnit dalgalarmin yayilma
prinsiploring, lazer nisangahlar1 iso optika qanunlarina asaslanir (Serway & Jewett, 2018; Ziilfiigarov
vo b., 2018; Ismayilov, 2018). Homginin aerodinamika ddyiis toyyarolorinin vo pilotsuz ucus
aparatlarmin layiholondirilmosindo miithiim shomiyyot kosb edir (Serway & Jewett, 2018). Niivo
fizikas1 iso strateji tohliikasizliyin tomin edilmasinds vo miidafio sonayesinin inkisafinda miihiim rol
oynayir (Mustafayev, 2021).
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Azorbaycan Respublikasinda da miidafio gabiliyyatinin giiclondirilmasi, miiasir horbi texnologiyalarmn
totbiqi vo milli miidafis sonayesinin inkisafi dovlot siyasotinin prioritet istiqamatlorindon biridir.
Ordunun miiasir silah vo texnika ilo tochiz olunmasi, pilotsuz ugus aparatlarimin totbiqi, hava
hiicumundan miidafio sistemlorinin tokmillogdirilmosi vo horbi rabitonin miiasirlosdirilmasi fizika
elminin nailiyyatlorinin praktik totbiqine asaslanir (Ismayilov, 2018; Mustafayev, 2021). Bu baximdan
horbi tohsil miiessisalorinds fizika fonninin keyfiyyatli tadrisi golacok zabitlorin peso hazirligmin va
texniki diinyagdriisiiniin formalagdirilmasinda miihiim rol oynayir (Osmanov va Pasayev, 2021).

Miiasir dovrds siini intellekt, kvant texnologiyalari, hipersos raketlori, elektromagnit silahlar1 vo kosmik
miigahida sistemlori kimi yeni texnologiyalarin inkisafi fizika elminin harbi tohliikasizlikdo rolunu daha
da artirr (Yanushevsky, 2018; NATO Science and Technology Organization, 2020). Golocok
miiharibalorin osas xiisusiyyatlorindon biri yiiksok texnologiyalarin iistiinliik togkil etmasi olacagindan,
fizika sahosindo aparilan elmi todqiqatlar vo innovativ yanasmalar dovlotlorin miidafio qabiliyyatinin
yliksoldilmasinds halledici shamiyyat dasiyacaqdir.

Metodlar

Todqgiqat nozori xarakter dasiyir vo keyfiyyot yanagmasina osaslanir. Arasdirmada fizikanm horbi
tohliikosizlikdo rolunu miioyyanlogsdirmok mogsodilo elmi odobiyyatin tohlili metodundan istifado
edilmisdir. Todqiqat zamani fizika, horbi texnologiyalar vo miidafio sahosino aid monoqrafiyalar,
darsliklor, resenziyali elmi moagalalor vo beynolxalq togkilatlarin hesabatlar1 6yronilmisdir. 9ldo olunan
molumatlar tosviri, miiqayisoli vo analitik tohlil metodlar1 vasitosilo sistemlogdirilmis, fizikanin
miixtolif bolmalorinin miiasir horbi texnologiyalarda vo miidafis sistemlorinds totbiqi elmi baximdan
qiymatlondirilmisdir.

Miizakira va naticalor

Fizikanin harbi tohliikasizlikds asas tatbiq sahalori

Mexanika va ballistika

Mexanika fizikanin an qadim va on mithiim bélmalarindan biridir. Horbi texnikanmn boyiik hissasi mohz
mexanika qanunlarma osaslanir. Artilleriya qurgulari, tanklar, raketlor vo miixtalif silah sistemlori
horokot vo qiivvo ganunlarinin totbiqi naticosindo foaliyyot gostorir (Osmanov vo Pasayev, 2021;
Serway & Jewett, 2018).

Ballistika nadir?

Ballistika morminin vo ya raketin ugus trayektoriyasini 0yronon elm sahssidir (Richards, 2014;
Yanushevsky, 2018). Burada agagidaki amillor nazors almur:

— baglangic siirot

— agirhiq qiivvesi

— havanin miigavimoti

— kiiloyin tosiri

— ugus bucagi

Nyutonun ikinci ganunu ballistik hesablamalarin asasin1 togkil edir:

-

., F
a=—
m

Bu qanun moarmiys tosir edon qiivva ilo onun siirstlonmasi arasindaki slageni gostorir. Miiasir raket
sistemlorindo kompiiter proqramlar1 va fiziki modellar vasitosilo hadafin koordinatlari hesablanir vo
yliksok doqiqlik olds edilir (Yanushevsky, 2018). Ballistik hesablamalar olmadan uzagmonzilli silah
sistemlarinin yaradilmas1 miimkiin olmazdi.
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Aerodinamika va aviasiya texnologiyalari

Horbi aviasiyanin inkisafi fizikanin aerodinamika bolmasi ilo six baglidir. Toyyarslorin vo pilotsuz ugus
aparatlarmin ugus prinsipi hava axinlarmin qanunlarina asaslanir (Serway & Jewett, 2018).
Aerodinamika asagidaki mosalalori dyranir:

— qaldiric1 qiivvo

— hava miigavimati

— siirat vo tozyiq slagosi

— yanacaq sarfiyyati

— sabitlik vo idaroetmo

Toyyaranin havada qalmasini tomin edan asas prinsip Bernulli ganunudur. Qanadda yaranan tazyiq
forqi naticesinds qaldiric1 qiivva yaranir (Yalgin, 2012; Serway & Jewett, 2018).

Pilotsuz ucus aparatlar1 (PUA) miiasir miiharibslordo miihiim rol oynayir (NATO Science and
Technology Organization, 2020; Yanushevsky, 2018). Onlar asagidaki funksiyalar1 yerino yetirirlor:
 kosfiyyat aparir;

e hodoflori miisahids edir;

e koordinatlar1 6tiiriir;

e zorba endirs bilir.

PUA-larm hazirlanmasinda aerodinamika ilo yanasi elektronika va optika da miihiim rol oynayir.

Elektromagnetizm va rabito sistemlori

Miiasir orduda operativ rabito tohliikasizliyin asas sortlorindon biridir. Horbi b6lmolor arasinda molumat
otiiriilmosi elektromaqnit dalgalar1 vasitasilo hoyata kegirilir (Ismayilov, 2018).

Elektromaqgnetizm asagidaki texnologiyalarm osasini togkil edir:

— radio rabita

— radar sistemlori

— peyk rabitosi

— radioelektron miibarizs vasitolori

Radar sistemlorinin foaliyyati elektromaqnit dalgalarmin oks olunmasi prinsipine asaslanir vo hava,
doniz vo quru hadeflorinin agkar edilmasinds miihiim rol oynayir (Richards, 2014; Stimson, 2014).
Radioelektron miibarizo sistemlori iso diismonin rabito vo radar vasitolorinin foaliyyatini
mohdudlasdirmaq mogsadilo elektromaqnit spektrindon istifado edir (NATO Science and Technology
Organization, 2020).

Natico

Horbi tohliikasizlik sadoco ordunun hazirliq soviyyesi deyil, hom do dovlatin elmi potensialinin rogabat
meydanidir. Fizika elmi fundamental qanunlari ilo harbi miithondisliyin vo miidafio sonayesinin onurga
stitununu toskil edir. Mexanikadan kvant fizikasma qadar kegon tarixi yol gostorir ki, fizika elmindoki
kosfloro sahiblonon vo onlari miidafio texnologiyalarina inteqrasiya edo bilon dovlstlor 6z milli
tohliikasizliklorini daha etibarli sokildo tomin edirlor. Golocoyin asimmetrik miiharibalorindo vo
miidafio strategiyalarinda da fizika elmi strateji iistiinliiylin miioyyonedici amil olaraq qalacaqdir.
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